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Beispiel Wohnhaussanierung

LED Beleuchtung

Beispiel zu Einsparung durch Nutzerverhalten

Potentiale Haushalt/ Gemeinde/ Mobilitat/ Biogas + Definition ZIELE
Forderung/ Wirtschaftlichkeit Photovoltaik + Definition ZIELE
Mehrkosten Passivhaus

Althaussanierung, Dammstoffe

Férderungen, Ricklaufquote, Maisspindel, Logo, Termin WS 3




Beispiel Haussanierung

Warmeverluste eines Gebaudes

Konkretes Beispiel

... und was
braucht Deins
auf den

Quadratmeter?




Warmeverluste eines Gebaudes

22% Dach

Dach 22%

30% Wande

Fenster
{Liiftung )
13%

20% Fenster (Transmission)

13% Fenster (Luftung)

Keller 15%

15% Keller




Bestand
Ziegelhaus 1992 (Keller, Dachboden unbeheizt)
120 m? Bruttogeschofflache Erdgeschol}
Ol-Zentralheizung

MaBnahmen:
Dammung oberste Geschossdecke 20cm
Dammung Kellerdecke 14 cm
Vollwdrmeschutz 20 cm

Einbau Solaranlage (6 m?)

EINSPARUNG:

Verbrauch ALT: 256 kWh/m?a (~ 2.150 EUR)
Verbrauch NEU: 103 kWh/m?2a (~ 865 EUR) -607%

Kostenersparnis EUR 1.285,-
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MaBnahmen Kosten
Dammung GeschoBdecke € 1.800,--
Dammung Kellerdecke € 2.800,--
Vollwarmeschutz € 8.300,--
Zwischensumme € 12.900,--
Ohne Berlcksichtigung von ,Sowieso-Kosten®!

Solaranlage mit Warmemengenzahler € 4.460,--
Gesamtsumme € 17.360,--



Kosten thermische Sanierung € 12.900,--

Finanzierung (mtl. RGckzahlung)
(NEZ nach Sanierung: 37,55 kWh/m?a)

Wohnhaussanierung (az:40%,15J, € 57,--
Energieeinsparung pro Monat €-107,--
Monatliche Einsparung € 40,--

Summe der Riickzahlung ca. € 10.300 ,--

Kosten Solaranlage € 4.460,--
- Férderung Solaranlage € -1.700,--
Summe abzgl. € 2.760,--

Mit der monatlichen Heizkosteneinsparung amortisiert sich die Solaranlage statisch in ca. 6 Jahren



Vorteil LED Beleuchtung:

Reduktion Betriebskosten
Reduktion Wartungskosten
Sehr hoher Wirkungsgrad
Sehr lange Lebensdauer

Glihbirne [Energiesparlampe |LED
Fassung E27 E27 E27 Einheit
Leistung 15 15 10)1wW
Lebensdauer 1 8 30(lahre
Preis 0,99 7.99 T8, 8|EUR
lghrlicher Strombedarf B2 16 11|kWh
Jahrliche Lampenkosten 0,99 1,00 2,63|EUR/a
Jahrliche Stromkosten 14,8 3,0 2,0|EUR/a
Gesamtkosten 15,8 4.0 4,6|EUR/a
Einsparung 11,8 11,2|EUR/a
Einsparung je Haushalt zu Gliithbirne 118.2 111,7|EUR/a
bei Wechsel von 10 Glihbirnen 657.0 711,8|kWh/a
Hochrechnung auf Gemeinde 141.807 134.098 |[EUR/a
bei 1200 Haushalten 788.400 854.100 |kwh/a




Beispiel:
Konkrete OptimierungsmaBnahmen an einem Einfamilienhaus in 00, Wohnnutzflache
200 m?,Baujahr 2004, Pellets-Zentralheizung und Solaranlage zur
Warmwasserbereitung(Preisbasis 2008)

]

Einsparungsmafnahmen:

Heizung inkl. Warmwasser:

¥ Anpassung der Heizungsregelung an den tatsachlichen Bedarf
(Betriebszeiten, Temperaturen)

¥ Absenkung der Temperaturen in Abhangigkeit der Raumnutzung

¥ Erganzung der Warmedammung in der Heizzentrale (inkl. Abgasrohr
Pelletskessel)

Strom gesamt:

¥ Einbau von Bewegungsmeldernin den Gangbereichen und Nebenrdumen

¥ Tausch Gefrierschrank (von Energieeffizienzklasse E auf A++)

¥ Einbau von Energiesparlampen in den standig genutzten Bereichen
(Wohnzimmer, Kuche)

¥ Einbau von schaltbaren Steckerleisten bei TV, SAT und PC-Anlage

¥ Anpassung der Laufzeiten der Heizungspumpen an den tatsachlichen
Bedarf (Regelung, Zeitschaltuhr)

Wasser inkl. Kanal:

¥ Einbau von wassersparenden Einsatzen bei den Waschbecken

¥ Einbau von wassersparenden Duschkopfen

Auto:

¥ Spritsparkurs

Gesamte Investitionskosten flir EnergiesparmaBnahmen:
Gesamte Ersparnis pro Jahr:
Amortisationszeit:

Investitionskosten

€

€

0,00
0,00
320,00

220,00
500,00
100,00

60,00
20,00
10,00
60,00

50,00

€ 1340,00
€ 615,00
2,2 Jahre



Einsparung Nutzerverhalten

Gesamte Investitionskosten flir EnergiesparmaBnahmen: € 1340,00
Gesamte Ersparnis pro Jahr: € 615,00
Amortisationszeit: 2,2 Jahre

in€
5000 -

4000

3000

2000

1000

Kostenin€ vor Kosten in € nach
EnergiesparmalBnahmen EnergiesparmalBnahmen

B Heizung inkl. Warmwasser | Strom gesamt 1 'Wasser inkl. Kanal & Auto




Einsparung Haushalt
Iststand laut Analyse
Zahl der Haushalte 1200
Beheizte Flache Haushalt 170.210 |m*
Energiekennzahl Warme 134,6|kWh/m’a
Durchschnittliche Fahrleistung 22,758 |km/a
Durchschnittlicher Verbrauch 6,8 |Liter/100 km
Durchschnittliche Kennzahl Strom 34|kwh/ma
Verbrauch Wasser 100|m”
Verbrauch bisher:
Warme 29.389.175 |kwh
Mobilitst 20.993.9384 (kWh
Strom 5.788.482 [kwh
Gesamt 56.176.640 (kKWh
Reduktionsziel: Prozent
Energiekennzahl Warme Meu 94 |kWh/m’a 30%
Fahrleistung Neuw in Prozent 100% 0%
Durchschnittlicher Verbrauch Neu 5|Liter/100 km 26%
Kennzahl Strom Meu 27|kWh/m*a 21%
Wasserverbrauch Meu 90% 10%




Einsparung Haushalt

Vergleich Verbrauch Alt und Neu

Einsparung Gemeinde kwh EUR

Warme 6.873.096 agLa1y | o000

Mohbilitat 4.817.392 540.728 | °0000.000

Strom 1.215.302 218.754 | 40.000.000

Summe: 12.905.790 1.240.599 | 30000000

Potential je Haushalt 20.000.000

Einsparungspotential Warme 401 |EUR 10.000.000

Einsparungspotential Mobilitat 451 |EUR

Einsparungspotential Strom 152 |EUR Alt [KWh]
Einsparungspotential Wasser 14 |EUR

Summe: 1.048 |EUR B Warme B Mobilitst
Uergleich\ferhmmhaltneu Alt [kwh] MNeu [kWh] Ein:spﬂmng [kwWh] Eirtspﬂmng
Warme 29.389.175 22.516.079 6.873.096 23%
Mobilitat 20.998.984 16.181.591 4.817.392 23%
Strom 5.788.482 4.573.179 1.215.302 21%
Summe: 56.176.640 43.270.850 12.905.790 23%

Auswirkung der Einsparung auf den Anteil erneuerbarer Energietrager: 41% auf 49 %




Einsparung Gemeinde |uerbauchbisher
Warme 595.806 |kWh
Mobilitat 155.634 |kWh
Strom 322.626 |kWh
Gesamt 1.074.066 |k'Wh
Vergleich Verbrauch Alt und Neu
Einsparung Prozent [%] 1.200.000
Warme 30%
Mobilitat 26% 1.000.000
Strom 21%
E00.000
Einsparung kwWh EUR
Einsparungspotential Warme 178.742 9.831 £00.000
Einsparungspotential Mobilitat 41.197 5.045
Einsparungspotential Strom 67.752 10.840 400.000
Summe: 287.691 25.716
200.000
\fergleich Verbrauch alt neu Alt [kwh] Neu [kWh]
Warme 595.806 417.064
Mobilitat 155.634 114.437 Alt [KWH] New [KWh]
Strom 322.626 254.875
Summe: 1.074.066 786.376 = Warme B Mobilitst & Strom




Was kostet eine Pendelfahrt nach Steyr?

Vergleich Energie und Kosten

Fahrzemg: Energie [kwh] | Kosten [EUR] | Strecke [km]
Auto 7 3,06 10
E-Moped 1 0,40 10
E-Auto 2 2,55 10
Offentlich 1 1,37 10
EINSPARUNG zur Autofahrt | Energie [kwh] | Kosten [EUR]
E-Moped 6 2,66
E-Auto 5 0,51
Offentlich 6 1,70

Annahme Offentliches Verkehrsmittel:
Monatsfahrkarte 27,3 EUR (40 Fahrten)
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Einsparungspotential Pendeln nach Steyr

Vergleich Energie und Kosten

Arbeitstage | 200]
= | L]
Fahrzeug: Energie [kWh] | Kosten [EUR] | Strecke [km]
Auto 1.3539 612,00 2.040
E-Moped 102 80,24 2.040
E-Auto 367 510,00 2.040
Offentlich 109 273,00 2.040 |
EINSPARUNG zur Autofahrt | Energie [kWh] | Kosten [EUR] 1.600
E-Moped 1.257 531,76 i;gs
E-Auto 992 102,00 1.000
Offentlich 1.250 339,00 =
400
200
Hochrechnung Einsparungspotential auf Gemeinde Auto E-Moped
Anzahl Pendler 500 W Energie [kWh]
Einsparung Gemeinde kwh/a Prozent EUR C02 [To]
E-Moped 028.728 3,0% 265,880 165,7
E-Auto 496.128 2,4% 51.000 119,32
Offentlich 825.204 3,0% 169.500 168,8




Potentiale Biogas Grlnschnitt/ Biotonne

Quelle: Fachagentur Nachwachsende Rohsloffe e. V., 2007

Substrat Mengen
Griinschnitt (Abfall) 1.048 |m°
Biotonne 34 |To
Biogas aus Griinflachen

Landwirtschaftliche Flache 1.443 |ha
Anteil Grinflachen an LNF 6%
Mutzungsgrad 20%
ERGEBNIS:

Energiepotential aus Grinschnitt 439.992 (kWh
Energiepotential Biotonne 20.298 (k'wWh
Biogas aus Grinflachen 498.701 |kWh
Gesamt 958.991 (kWh




Direktforderung

Tarifférderung




Beispiel Photovoltaikanlage 4kWp mit Direktforderung

Investitionskosten € 14.400,--
Forderung € 4.320,--
Restinvestition € 10.080,--
Wirtschaftlichkeit statisch ca. 13 Jahren
Wirtschaftlichkeit dynamisch (100% stromeigenbedarf) ca. 14 Jahren
Wirtschaftlichkeit dynamisch ca. 18 Jahren

Annahme: 3% Zinsen, 3% Energiepreissteigerung, Stromeigenbedarf 75%, Betrage inkl. Ust.
Energieertrag 1000kWh/kWp*a, Degradation 0,8%/ Jahr, inkl. Wechselrichtertausch nach 15 Jahren



Beispiel Photovoltaikanlage 10kWp mit Tarifforderung

Investitionskosten € 36.000,-- inkl. MwSt.
Erlds/kWh fOr 13 Jahre 38 cent
Wirtschaftlichkeit statisch ca. 10 Jahren
Wirtschaftlichkeit dynamisch ca.12 Jahren

Ertrag nach Amortisation dynamisch ca. 19.000 Euro bis 25. Jahr

Annahme: 3% Zinsen, 3% Energiepreissteigerung, Energieertrag 1000kWh/kWp*a,
0,8% Degradation/Jahr, Inkl. Wechselrichtertausch nach 15 Jahren



Was ist ein Passivhaus

3-Scheiben-
Warmeschutz-
Verglasung

XA

S NN AN
Komforiliftung mit —
Warmerlickgewinnung

‘( Frische Aulenluft

Fortlutt

Erdwarmetauscher (oplicnal)

. Warmedammung

. warmebriickenfreies Konstruieren

. Luftdichtheit

« Luftung mit
Warmerickgewinnung

. Warmfenster und

. innovative Haustechnik

Maximaler Heizwarmebedarf 15 kWh/m2a
Maximale Heizlast: 10 W/m?2

Hohe Luftdichtheit (n, < 0,6 1/h)




Beispie

Wohnnutzflache 130|m°
Laufzeit 25|Jahre
Zinsen 3%
Kinder 2
Mehrkosten PH 9%

Niedrigenergiehaus. Passivhaus Passivhaus o. Mehrkosten
Kosten Errichtung 299.000 325.910 299.000 |EUR
abzgl. Eigenmittel 60.000 60.000 60.000 (EUR
abzgl. Wohnbauférderung 00 67.000 79.000 79.000 (EUR
Bankﬂnanzierung 172.000 186.910 160.000 (EUR
Kreditrickzahlung Bank 833,91 906,13 775,8|EUR
Rickzahlung WBF 55,83 65,83 65,83 [EUR
Hihere Betriebskosten zu PH 36,1 0 0O(EUR
Monatliche BEIaﬁtung 925,85 971,36 841,63 |EUR




EUR

22.000

20.000
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2.000 | S Durchschnittliche Monatliche
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1 3 5 ¥ 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27y 19 31 33 35 Uber BDJahrE Eb dem 30, Jahr
MNEH 1.120 131
PH 1.184 44
PH 0. Mehrkosten 1.075 44
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Vorgehensweise

Kontrolle Feuchtigkeitsgehalt der Wande

Bel feuchten Wanden => Trockenlegung
o Drainagierung auB3en
o Abdichtung aufB3en

Warmedammung




Horizontale Feuchtigkeitssperren
Mauerfrasverfahren

Injektionsverfahren

Ansicht
Bohrlochabstand




Dammung von altem Mauerwerk

AuBendammung
HinterlGftung der Fassade

Innendammung

Luftdichte Ausfihrung wichtig

Keine Dampfsperre verwenden > nur Dampfbremse
Dammschichten geringer als bei Auendammung
Vorsicht bei feuchten Wanden




Dammmaterialien (naturliche, diffusionsoffene Baustoffe)

KEIN Styropor
Holzweichfaserplatten
Korkplatten
Mineralschaumplatten
Schilfrohrmatten

Hanf, Flachs oder Zellulose
Schafwolle

Stroh

Putze (naturliche, feuchtigkeitsregulierende Baustoffe)
Lehmputz
Sumpfkalkputz




3. Workshop




